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Motivation

Gegeben f : R→ R.

Integralrechnung: Fläche unter f in [a, b]
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Integral

b∫
a

f(x) dx

I a, b Integrationsgrenzen

I f Integrand

I x Integrationsvariable

I
∫ b
a
f(x) dx =

∫ b
a
f(t) dt =

∫ b
a
f(e) de

Linearität:
I Für α, β ∈ R:

∫ b
a
(αf + βg)(x) dx = α

∫ b
a
f(x) dx+ β

∫ b
a
g(x) dx

Positivität und Monotonie:
I f > 0 =⇒

∫ b
a
f(x) dx > 0

I f 6 g =⇒
∫ b
a
f(x) dx 6

∫ b
a
g(x) dx

I
∫ b
a
f(x) dx = Fläche wo f > 0− Fläche wo f < 0 x

f

Teilung und Beträge:

I Für a < c < b:
∫ b
a
f(x) dx =

∫ c
a
f(x) dx+

∫ b
c
f(x) dx x

f

a c bI
∫ a
b
f(x) dx := −

∫ b
a
f(x) dx, und

∫ a
a
f(x) dx = 0

I
∣∣∣∫ ba f(x) dx∣∣∣ 6 ∫ ba |f(x)|dx
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Bestimmung von Stammfunktionen
”
Differenzieren ist Handwerk, integrieren ist Kunst.“

f(x) f ′(x)

xα αxα−1

ex ex

ln |x| 1
x

sin(x) cos(x)

cos(x) − sin(x)∫
f(x) dx+ c f(x)

Linearität∫
αf(x)+βg(x) dx = α

∫
f(x) dx+β

∫
g(x) dx

Produkte ê partielle Integration∫
f(x)g′(x) dx = f(x)g(x)−

∫
f ′(x)g(x) dx

(spezielle) Quotienten:
ê Partialbruchzerlegung

(spezielle) Verkettungen: ê Substitution∫
f(g(x))g′(x) dx = F (g(x)) + c
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