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Aussage

Definition (Aussage)

Eine Aussage ist die gedankliche Widerspiegelung eines Sachverhalts in

Form eines Satzes einer natiirlichen oder kiinstlichen Sprache, welcher

entweder wahr oder falsch ist.

Beispiel: Welche der folgenden Satze sind Aussagen im obigen Sinne?
> Jede natiirliche Zahl ist auch eine ganze Zahl.

» Bitte 6ffne die Tiir.

> 3>7

» Wie geht es dir?

> 142
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Verkniipfung von Aussagen
Seien A und B zwei Aussagen.

Konjuktion
Die Aussage ,A und B “ ... | A B] ANB]
» ist wahr, wenn beide Teilaussagen A und B W | w W
wahr sind. w | f f
» ist falsch, wenn mindestens eine der flw f
Teilaussagen A und B falsch ist. £ f f
X AAB
Beispiel: A := Das Essen ist siiB. B := Das Essen ist sauer. gwlugler A odbe
AAB= A v (

. . A
Disjunktion A XRT 8%
Die Aussage “A oder B" ... [A]BJ]AVB ]

> ist wahr, wenn mindestens eine der Aussagen w bW W

A und B wahr ist. w | f W

> ist falsch, wenn beide Aussagen A und B f|lw w

falsch sind. fFlof f
X AVB

Beispiel: A := Heute scheint die Sonne. B := Heute regnet es.
Welches Wetter haben wir heute, wenn A VvV B?
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Verkniipfung von Aussagen

Implikation (Wenn ..., dann ...)

Die A “A impliziert B" ...
ie Aussage |mp|2|eb&£§ | A]| B] A=B ]
» ist falsch, wenn A-fafsch ist und B falsch ist. W V}’ V;’
» ist wahr, wenn A falsch ist oder B wahr ist. V]Z w w
S 4=B Flel w
Beispiel: A Q< x7 7 = X 0

» Es regnet. = Die StraBe ist nass.
» Das Handy klingelt. = Die Batterie ist nicht leer.

Andere Maglichkeiten “A = B” in Worten zu beschreiben sind
> Aus A folgt B.
» A ist hinreichend fiir B.
» Ohne B kann A nicht eintreten.
» B ist notwendig fiir A.
» A impliziert B. (impliziert = nach sich zieht)
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Beispiel: Implikation

-~z 2>

‘AjB‘
w
f
W
wW

Eine Oma macht ihrem Enkel folgendes Versprechen:

Wenn du den Mathe-Test bestehst,
dann schenke ich dir ein Fahrrad."

Wann liigt die Oma?
Das Versprechen der Oma ist von der Form A=-B mit
» Aussage A: , Der Enkel besteht den Mathe-Test",
» Aussage B: ,, Die Oma kauft ein Fahrrad fiir ihren Enkel *.

Die Oma liigt, wenn A erfiillt ist und B nicht (Zeile 2).

Wenn die Oma ein Fahrrad kauft, liigt sie nicht (Zeile 1).
Falls der Enkel den Test nicht besteht, dann kann die Oma ihr
Versprechen nicht brechen (Zeilen 3, 4).
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Verkniipfung von Aussagen

Aquivalenz (... genau dann, wenn ...))

Die Aussage “A ist dquivalent zu B" ... (A =28)a @ sA)
» wabhr ist, wenn von den Teilaussagen A und B ’ A ‘ B ‘ A=RB ‘
entweder beide wahr sind oder beide falsch w1 w W
sind. W f f
» falsch ist, wenn eine der Teilaussagen A und flw f
B wahr ist, wahrend die andere falsch ist. fl|f W

QX A=B

Beispiel: Die Klausur ist genau dann bestanden, wenn mindestens 50%
der Punkte erreicht wurden.

Andere Maglichkeiten “A < B” in Worten zu beschreiben sind
» Aus A folgt B und aus B folgt A.
> A gilt genau dann, wenn B gilt.
» A ist hinreichend und notwendig fiir B.
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Negation

Negation X
Die Negation von A ist diejenige Aussage, die ...
» wahr ist, wenn A falsch ist. w f
» falsch ist, wenn A wahr ist. J W

D -4
Beobachtung:

B ist die Negation von A genau dann, wenn beide Aussagen A und B
niemals gleichzeitig wahr sind und niemals gleichzeitig falsch sind..

Beispiel:
Was ist die Negation der folgenden Aussage?
R =, In diesem Zimmer gibt es einen roten Stuhl..*

» A := ,In diesem Zimmer gibt es keine Stiihle..”

» B :=,In diesem Zimmer gibt es einen Stuhl, der nicht rot ist.."
» (' :=,Alle Stiihle in diesem Zimmer sind griin.."

» D :=, Alle Stiihle in dfgem Zimmer sind nicht rot.."
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Negation von Aussagen mit UND/ODER

Seien A und B zwei Aussagen —1(AAZ) & A 3
» Die Negation der Aussage ,, A und B" ist ,,nicht A oder nicht B*.
» Die Negation der Aussage ,, A oder B" ist ,nicht A und nicht B".

—(AVT) (5~ A8

Begriindung:
A| B | AAB -A -B (—A)V (—-B)
Aand B | not A | not B | (not A) or (not B)
w | w w f f f
w | f f f w w
flw f w f w
flf f w w w
AT [= (4B [ 7A AT

—~ (ArY)

568%
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Aussageformen und Quantoren

Definition (Aussageform)

Eine Aussage, die von einer Variablen abhangt, wird Aussageform

genannt.
Beispiel: Es sei A(x,y) die Aussageform ,,Das Doppelte von x ist kleiner
als . Zx < %
> A(2,5) ist wahr > A(3,5) ist falsch
ALy ) 2 <«

Ao

Vv ‘ Bedeutung

Cadet Vo A(x) | ,Fur alle z gilt die Aussage A(x)."

Qvgdﬂl? “x: A(z) | ,Es existiert ein z, das die Aussage A(x) erfiillt.
Jlz : A(z) | ,Es existiert genau ein z, das A(x) erfiillt.

/N Wenn wir sagen ,,Es existiert ein ... ",
dann meinen wir: | Es existiert mindestens ein ...".

Beispiel:

Jede natiirlicheZahl ist groBer als 0. 20)
N n70 )

& Vi neld = n70 (¥nel

G alle Pl - gt ndhoddNe L = N it fﬂS%L/
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Negation von Quantoren

Ein formaler Ausdruck mit Quantoren und einer nachstehenden Aussage
A(x,y,z,...) sei gegeben.
Dann erhilt man dessen Negation, indem man

» alle Allquantoren zu Existenzquantoren macht,

» alle Existenzquantoren zu Allquantoren macht und

» die Negation von A(z,y, z, ...) bildet.
— (9&36. ta V(o ?I'q tvs A Y& 09 ))
& Merkregel & Ixtydz S’e VYaFe: T Alrgz, p 7r)

b2 _|v — 3_|77 and b2 _|3 — V_|77

Beispiel:
, Es existiert eine natiirliche Zahl n, so dass jede natiirliche Zahl m
mmdestens so grol3 ist wie n,

meN
MR AT (OCU/\ MC(U)—) M7 N
Negation: Jne) YmeM & r172n
Vn3rm . (e melld) = m<n

O’mélk,)g met\\);m<"7 /11
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