Briickenkurs Mathematik Wintersemester 2022/23

Analytische Geometrie und Matrizen
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b) Ein zu F orthogonaler Vektor ist | =5 | x [ =1 | = | —2 |. Eine Parame-
2 0 —6
terdarstellung von g ist somit
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x
4. a) Ein Punkt V (mit Ortsvektor v = | y |) liegt genau dann in F, wenn der
z

Verbindungsvektor von P nach V, also der Vektor v — p, innerhalb von F
verlduft - also orthogonal zum Normalenvektor u steht. Eine Normalform und
Koordinatenform der Ebene E ist folglich

E:{VGR3:<u,v—p>:O}

— {v eR?: (u,v) = <117P>}

T
:{ Y €R3:m+2y+z:2}.
z

b) Ein Normalenvektor von F ist

-1 1 2
0 2 -2
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Damit ist eine Normalform:

0 2
E = V€R3:<v— 21,1 2 >_0

0 -2

Durch Einsetzen des Ortsvektors p von P erhalten wir

0 2 -1 2
0 -2 1 —2

Also liegt P nicht in der Ebene E. Um den Abstand zwischen P und F zu
berechnen, stellen wir zunéchst fest, dass

0 , /1
E={veR: (v—|2],—=| 1 =0
< o) V3\ >

eine Hesse-Normalform von FE ist. Daraus ergibt sich der Abstand

1 0 1

< S e I Y >:4_

_3 o] V3\_ 4 V3
5 a)a=1;8=1 1,5
) a=zif=3

b) a=-1p=1 d) a=2;=1

6. Losen der Matrix mit Gauflscher Elimination liefert:

I 1 4 3 | 58
II 32 1 | 40
IIT 55 a | 81
I 1 4 3 | 58
II1—31:1V 0 -10 -8 | —134
II1—51:V 0 —15 a—15 | —209
I 14 3 | 58
0,51V 05 4 | 67
V+1,5IV:VI 00 a—3 | -8

Aus der letzten Zeile lésst sich ableiten, dass a = 3 zu einem Widerspruch fiihrt.
AuBerdem koénnen wir das Gleichungssystem fiir jedes a # 3 16sen, so dass es immer
eine eindeutige Losung gibt.
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